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Editorial

Eduardo Castéo

¢Hacia édnde?

La situacon de la investigadin en Mexico es incier-

ta debida a los cambios acelerados que como socie-
dad mundial y local estamos enfrentando; en el es-
tado actual de cosas se puede palpar inconformidad
en la comunidad cieffica nacional que ha Bala-

do en general a las gitas en materia de ciencia

y tecnoloda nacionales como émeas o poco cla-
ras; en contraparte se cuestiona a la investigade
gran parte de la comunidad cidita por su resis-
tencia a considerar criterios de pertinencia local an-
te las grandes carencias nacionales. Mucha de la si-
tuacbn actual de la direcon y la calidad de la in-
vestigacbn tienen que ver con cuestiones del finan-
ciamiento. Algunas cifras reveladas en reportes de
la OECD pueden dar claves en el caso dexio.

En el &0 2002 Mexico ocupaba dlltimo lugar en-

tre los pases pertenecientes a la OECD en el gas-
to en investiga@n y desarrollo como porcentaje del
producto interno bruto con apenas el 0.5% (a pesar
gue el congreso apruebe en papel el 1 %). La media-
na en la OECD es casi 2%. En ed®oapor abajo

del 1% $lo se encuentran la Greciadmlpica, Tur-
guia, Polonia y Repblica de Eslovenia; destaca Sue-
cia con nas de 4 % dedicado a la investigatiy de-
sarrollo. En cuanto al origen del financiamiento se
muestra que en Bkico, en el 2002, la iniciativa pri-
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vada financia casi el 30 % de la investigatly de- Una experiencia de posgrado en la
sarrollo y el 60% se financia por el gobiern@l®& Universidad de Minnesota

Grecia, Hungia, Polonia y Portugal mostraron por-

centajes similares. Los dé&® miembros del OECD
muestran porcentajes de financiamiento privados
arriba del 37 %. El financiamiento otorgado por
gobierno mexicano para investiganj sin embargo,
y de acuerdo a los resultados de las convocatorias a

concurso por fondos de ladtimos dios, est res-

tringiendo el acceso a fondos en dos vertientes. La

primera vertiente lleva a la reduéci de fondos pa- EN junio de 1996, recibmi carta de aceptasn al

ra investigadn kasica (cifras de la Academia MePrograma de doctorado en la escuela de éstiad
xicana de Ciencias muestran que 16 % de proyeci#§sla Universidad de Minnesota, encaimpusTwin
sometidos son ahora financiados, cuando ebtii  Cities. Este ha sido uno de losad de mayor ilu-

era 40 %); assblo grupos muy consolidados obtieSion en mi vida. Una de las razones por las que so-
nen fondos, ya que ante la restrimtide fondos pa- licité admisbn en esta universidad fue porque reco-
ra investigadn basica, la propia comunidad ciirt nod algunos nombres de sus profesores en mis libros
ca ha endurecido los criterios en el sentido @i s de texto de estastica en la Facultad de Ciencias de
avalar proyectos de investigaci que sean origina-l2 UNAM, que me parecieron claros y muy bien es-
dos por investigadores nacionales de nivel dos ha@iios. Entre estos profesores se encuentran Bernard
arriba; Darwinismo cieffico. La segunda vertiente-indgren, Luke Tierney, Dennis Cook y Sandford
de la poltica de financiamiento por el gobierno melVeisberg, quien finalmente se conwreen mi ase-
xicano, es condicionar el acceso a fondos si se tie$&f La Universidad de Minnesota es una de las 10
usuarios potenciales de la investigaci Se topa con Universidades @iblicas nés grandes de los Estados
sectores privado y gubernamentales con una péfgidos, otras en su categaincluyen a las Universi-
pectiva incipiente de la necesidad de investigacidades de Pensilvania y Wisconsin. Aunque la univer-
y por ende con pocos proyectos de investigacEn sidad es grande, la escuela de éstixzh cuenta con
cuanto al imero de patentes por miles de habitaHD@ planta de cerca de 20 profesores y 50 estudiantes
tes, la cifra de xico ni siquiera es reportada pograduados de diversas nacionalidades, aunque predo-
la OECD, suponemos por seigticamente cero. Laminan los estudiantes chinos. Una sit@accuriosa
mediana es aproximadamente 0.025, siendadet | €S que hasta la fecha, soy el primeimyjco estudian-
Suecia con un valor ligeramente superior a 0.1. Ehmexicano de estéstica en esta escuela. Esto no
lo referente a la gente, en el rubro déhmero de in- fue un problema paraiyya que hay varios mexica-
vestigadores por cada mil empleadogito vuelve NOS Y latinos que trabajan en oti@gas del conoci-

a ocupar eliltimo lugar en la OECD apenas con uRliento y con los que pude compartir mi experiencia
investigador por cada 1000 empleados; éiximo Y conocimiento para apoyarlos en sus projéieesas

lo muestra Finlandia con 16, y la mediana es api@€ investiga@n. Esta fue una parte muy enriquece-
ximadamente seis. 8o atraemos @jenes a ha- dora de mi experiencia acamhica. Elcampusde la

cer carrera ante las cifras descritas? Si alguien cuglRiversidad de Minnesota en las ciudades gemelas
ta con otras cifras que muestren unaaisiliferente -Minneapolis y Saint Paul- en realidad &stonfor-

de la investigadin en Mexico, realmente sim muy Mado por dos sedes comunicadas por un aistgbe
bienvenidas en laisqueda de balances. lleva de una a otra en cinco o 10 minutos, depen-

diendo del clima. El clima es un aspecto muy im-
portante en el oeste medio de los EU, al grado de
Y gue la universidad ha tenido que suspender clases

68Fge De la Vega
é\fega@ banxico.org.mx

1Jorge de la Vega @hgora es Matedtico egresado de la UNAM. Ha desarrollado sus actividades profesionales fundamental-
mente en elrea de operaciones de banca central. Obtuvo el Doctorado efisEisga(Ph. D.) en la Universidad de Minnesota en
el alo 2000 y actualmente ocupa la poéitide investigador de mercados en el Banco é@xibb.
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por el fio o los peligros de tornado. Un conifgao disfrutar la ciudad pues tiene muchas facilidades pa-
me dijo la primera vez que me vio llegar a una clasa excursionar, usar bicicleta y nadar en alguno de
con mi chamarra de plumas de ganso a las sietela®muchos lagos que se encuentran en la ciudad. La
la maiana: jwelcome to Minnesnowta! Otra bromaniversidad cuenta con dos conjuntos habitacionales
muy conmun es gque en Minnesotéls hay dos esta-que rentan departamentos a estudiantes que cubren
ciones: invierno y la de repar@ci de caminos. Laciertos requisitos. Estos lugares son muy agradables
escuela de Estéastica tiene presencia en ambas spara vivir y fomentan la colabordmi y la vida comu-

des, ya que en Minneapolis se encuentra la éecanitaria. La vida cultural es muy rica y accesible a los
tedrica del departamento, fuertemente vinculada cestudiantes. s informaadbn sobre el programa doc-

la escuela de Mateaticas y con la escuela de Salutbral, junto con la experiencia de otros estudiantes se
Plblica. En Saint Paul, se concentra la seéode es- puede encontrar emww.stat.umn.edu.

tadistica aplicada que da soporte a los departamentos
de bioloda, agronoria, econorfa aplicada, recursos
naturales, etetera. Como estudiante, hay que tomar
clases en ambas secciones en forma cotidiana. De he-

cho, esto marca un aspecto importante del programansaje del Presidente de la Asociadn

doctoral en estddtica, que se encuentra fuertemenjgexicana de Estadstica 2003 - 2005
balanceado entre la téary la péactica. Algunas de

las clases, como afisis de supervivencia y @odos

emgricos Bayesianos se pueden tomar en el Dep#prge H. Sierra Cavazos

tamento de Bioestastica. Algunos de los temas de

investigacbn de los acaeimicos son: dise experi-

mental, tedia de decisiones, modelos lineales gene-

ralizados, ndtodos no paraétricos, juegos y proce-

sos estoasticos, muestreo Bayesiano. En el departas para mi un honor fungir como presidente de
mento tamkén se organizan seminarios con muclie Asociacon Mexicana de Estastica (AME). Es
frecuencia y se invita a profesores de otras universita responsabilidad muy grande, aésrde implicar
dades y departamentos para enriquecer las discusiacho trabajo y esfuerzo. No es taréaif e inten-

nes y los puntos de vista. Las relaciones entre ptare dar lo mejor de mi parte para apoyar el trabajo
fesores y estudiantes son abiertagicticamente no que la AME ha estado haciendo durante todos estos
enconté a ningin profesor que no participara, de abfios. Siempre he criticado a los fiios que hablan
guna forma, en las convivencias con los estudiantesjo por hablar y que prometen y nunca cumplen. No
por lo menos una vez afia se lleva a cabo una fiestguiero ahora tomar ese papel y prefiero presentarme
con todas las personas que pertenecen al departarnemo uno nas de los miembros de nuestra Asocia-
to en la casa de alguno de los profesores. Aunque k@n que tiene deseos de trabajar. Recientemente me
una tendencia a competir fuertemente entre los edtamo la atenddn un hecho que me sorpreadso-
diantes, me fue posible discutir con mis cor@as bremanera. La clausura de un programa de posgrado
diferentes formas de atacar problemas. La vida catih Estagstica en la ciudad de Saltillo. No conozco
diana en Minneapolis puede seridifen el invierno, las razones esp#icas que fueron dadas en este caso
cuando muchos estudiantes enfrentan un sentimiparo creo que no hay justificéci aceptable para una

to de frustraddn debido a lo severo del clima y saccbn de tal naturaleza. Es preocupante para noso-
larga duraddn que ocupa la mitad defa. Yo en- tros como “comunidad estegdica” del pés, el hecho
contié que estas condiciones consaiuun ambiente de que la cultura estética est cada vez i&as deva-
propicio para el estudio, ya que no hay muchas téwada en Mxico, al grado de llegar a extremos como
taciones para salir. Para mi fue muy agradable y &ste. Tal parece que los es&ittos tuveramos que
lajante estudiar sentado cerca de una ventana viergg\gnarnos a ser una especie en extim@n nues-
nevar o llover. Ain en el fio, se puede esquiar o patitro pds. Esto a pesar de los tremendos errores que se
nar en los lagos. Sin embargo, en el verano se puedmeten constantemente en la recoleccaralisis e

3



ASOCIACION MEXICANA DE ESTADISTICA DATOS

interpretacdn de datos en la pctica de la Estdsti- Un ejemplo enOX
ca y que en muchos casos se muestran demasiado

evidentes. Creo que como edsiitos en Mxico no ) o
tenemos otra opeh mas que trabajar juntos. UnirnogamﬁlS H. Mena Chvez

como grupo colegiado para fortalecernos. Debemos

hacer un esfuerzo y dejar de lado rencores persona-

les o de grupo y debemos trabajar en unidad. Los ex-

horto a que trabajemos juntos, sin importar la unidad

profesional en donde laboremos, apmonos unos EN el rimero anterior de DATOS se introdujo, de
a otros como estasticos y tengamos para nuestrd§anera breve, el lenguaje de prograrbaghatricial
colegas dticas constructivas y palabras de alient®X creado por Doornik (2001). Esteimero tiene

No seamos nosotros mismos los causantes de nG€§10 objetivo |Iustrar,. a traés de un ejemplo sen-
tra propia destrucéon. cillo, como hacer una implementaci enOx.

w Supdngase gue se tiene una muestra de fera00
de una variable aleatoria cuya distributiadmite

o una funcon de densidad dada por
Noticias

Fx(z | N) = 2XKo(2Va\) I(z > 0), 1)

dondeKj(-) denota una funén modificada de Bes-
sel de order) y A\ > 0. Dada esta muestra se quiere
obtener el estimador aximo vero&mil (EMV) para

el paametro\.

1. Extendemos una sincera felicitani al Dr. . .
. . De esta manera las funciones a implementar se pue-
Manuel Mendoza Rairez como nuevo miem- .
den resumir en

bro de la Academia Mexicana de Ciencias. La
ceremonia se llédva cabo en las instalaciones

de la Academia el pasado 28 de abril de 2004.
1. Generar una muestra de tamal000 de una

variable aleatoria con distribua cuya densi-
dad esk dada por la expres (1)

2. Serecomienda lalectura del No. 5659 Vol. 303 2. Dada la muestra, calcular el EMV paxa
del 6 de febrero de 2004 de la reviSeaience
gue trae una sedm especial sobre la relé@ci
entre la matertica y la biologa, con aficulos

. ) Primero se ddr el ddigo requerido para las dos ta-
y ligas a lawebinteresantes.

reas arriba mencionadas y degpse dar una expli-
cacbn.

/ /

| sk Ejemplo.ox [ —— /

/ /

| wohrsnk Librerias requeridas [T —— /
#include <oxstd.h>

#include <quadpack.h>

#include <oxdraw.h>

O~NOU A WN R

2Instituto de Investigaciones en Matatitas Aplicadas y en Sistemas, UNAM. A.P. 20-726. 010@Xib D.F. Emailram-
ses@sigma.iimas.unam.mx
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9 #import <maximize> Para generar (immeros aleatorios correspondientes
10 #include <../src/solvenle.ox> . - , ,
11 /wems  DeclaraciV{oln de funciones a la densidad dada erl)(se utilizaad el néto-
12 fX(const x, const lambda); . . . e
13 fXapp(const x); do de inversion, es decir, dado ufimero alea-
15 Fopploonst avF, canst X0y torio U proveniente de una distrib@ei unifor-
B o e ot me en el intervalol0, 1], se necesita encontrar
B! o o iongy, AdFune: tal queU = Fx(z). Con esta finalidad se de-
o MVieonst 'amvf’;‘r?a—gve;"g’;;;; eonstxy, claran las funcionesx(const x, const lambda)
a ;’if_j*f'b—'amg?:égz—;g;gaxp;, Yy  FX(const x,const lambda) situadas en
28 main0 las lineas 44 y 50 del adigo. Para la
22 :i:r(lzslel'\:élé?tra,r,emv; funCi'OH de denSidad se Utibz Ia fuann
a r“if;:g:gfggxg;)c?oo’ ; bessel(<argumento>, <tipo>, <orden>) , que
29 ibre
%0 DrawAdusHADI_AREA X000) pertenece a Ia} librea esandaroxstgl.h de Qx y
81 Drawbensity(0,Muestra’ "Ejemplo”.0,1, 0, 0. 0, 999,2); calcula la funddn de Bessel requerida et) (Notese
32 DrawXMatrix(0, fX(r,1),{"$f_X(x\mid \lambda=1)$"}, L. . i
o oY gue estalltima funcbn se puede aplicar a un argu-
34 MV(0.05, &emv, Muestra); mento matricial, cualidad que se usa en la fanci
3o PninCestmador parm fambas "y Icula el logaritmo de la verosimilitudnga
36 ue ca
37 DrawXMatrix(0, fX(r,emv),{"$f_X(x\mid \hat\lambda)$"}, 37) g

, ",0,5); .
38 ;etDraw(SET_LEGEND,l,l);
39 SaveDrawWindow("Ejemplo.eps");
40 SaveDrawWindow("Ejemplo.gwg");
ap qooremowO: Aunque en este caso la funai de distribudgn acu
42 -
Y/ T prr— Funcion de densidad F——— q , .
44 fX(const x, const lambda) muladaF'x () puede tomar forma exjgita en €rmi-
45  {return 2 *lambda *bessel(2 =*sqgrt(x *lambda), 'K’, 0);} . , .
46 nos de otras funciones de Bessel, iaggi omite tal
47 X t . - . . . . , -
18 ot oGl lambda)) informacbn con la finalidad de ejemplificar ladil
49 | ererrrk Funcion de distribucion Kk x kKKK K KKK KKK KKK . ~ - . ,e ;.
50  FX(const x, const lambda) implementadn de la funabn de integradin nuneri-
% bedl resabserr caQAaG(.) (linea54), que a su vez se habilita con la
25 ONGUXarn 000 s ares aabserr): inclusion de la librefaquadpack.h enlinea 7. Es-
o e ta funcbn, tal y como se encuentra dada eniteh
57 . . L, .
28 Fxappiconst avF, const X0) 7, calcula la siguiente exprési
59 {avF[0] = FX(XO0[0],GIb_lambda)-Glb_U; return 1;}
60 | wxsrnn Simul. .a. de X KA KA AR KT AAKFIAE
61 SimX(const N,cor:r;tu Iaan;lea) ¢ F z d 2
62 { e .
63 decl U,x0,RS,SU,SUinx,i; X(iU) 0.001 fX (t) t ( )
64  U=ranu(N,1); RS=zeros(N,1); ’
65  SU=sortc(U); SUinx=sortcindex(U);
66 X0=<0.0005>; , . .
67  Glo_lambda=lambda; El nUmero 2 indicado en el cuarto argumento de
A QAG(.) denota la opdin de 10-21 puntos en el
70 Glb_U=SUIi]; - v .
7 SolveNLE(HXapp, 8x0); método de Gauss-Kronrod, que es el utilizado por
72 RS[SUInx[i]]=x0; . . .
73 QAG(..) , el quinto y sexto argumento direccio-
e RS nan el resultado y el error absoluto del integra-
S e il dor a las variables correspondientes (en este caso
78 frewum sumc(log(X(xfambda)))} res y abserr respectivamente). Una explicaoi
80 tgg\s/tSZ;;mceosgt lambda, const AdFunc, const avScore, de IOS argumentos eQAG(..) as’ como tamt—én
81 AdF 0]=LogVS(lambda,Glb_X); ret 1; - H o
81 (AdPunclOIZLogVS(ambda Gib_X): 1OWM 1} e otros netodos de integragh se pueden consultar
g3 MV(const lambda_0, const Pe, const x) en la ayuda d@®x, situada ipicamente en el archi-
g Zedwh vo ..\Ox\doc\index.html . Tambén se puede
87 p=lambda_0; . R
& e Y 1100)  MaxControlEps(1e-5,16.5); consultar Plessens. (1983_).para una des@ipaoias
8 MaxBFGS(LogVSapp, &P, &lw, 0, 1); detallada de las rutinas utilizadas.
91 Pe[0]=P;
92 return 1;
93 }

Con el objetivo de resolvdy = Fx () y maximi-
zar la log-verosimilitud se han utilizado dos rutinas
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numeéricas. La primer&@olveNLE(...) , que resuel- dondelambda0 proporciona un valor inicial para el
ve un sistema de ecuacioneg (x) no lineales con algoritmo (BFGS)pe sirve para guardar el resultado
n incognitas (en este caso = 1, linea 71) se uti- y x provee con los datos muestrales.

liza para resolvef’x (x) — U = 0 (ver funcbn en
linea 58).SolveNLE(...) requiere la inclugin de
..Isrc/solvenle.ox lo cual lleva a cabo en la
linea 10.

Con fines de ilustrabin el programa principal (que
comienza el laihea 23) simula los 1000 datos corres-
pondientes al problemaiiflea 27) con valor parame-
tral A = 1. El histograma, dscomo la funocdn origi-
Como rutina de maximizagh nunérica la li- nal se dibujan mediante las funciormawDensity

breia maximize (incluida en la inea 9) con- (que tamb&én puede dibujar un estimador suavizado
tiene el algoritmo de Broyden-Fletcher-Goldfarlde la densidad, ag@mitido) y DrawXMatrix , en es-
Shanno (BFGS), implementado mediante la fancita Gltima tambén se uso el hecho de que la fuirti
MaxBFGS(...) (linea 89). Informadin sobre este al-X(...) admite forma matricial para evaluarla so-
goritmo se puede obtener en Praegsal. (1992). bre un rango dado rrange(0,5,0.05) ). La fun-
Tanto QAG(..) , SolveNLE(...) Yy MaxBFGS(...) cion evaluada en el EMV tamém se dibuja en la
(lineas 54, 71 y 89 respectivamente) requierBnea 37 (ibtese que se puede usar form#tgeX
como primer argumento las funciones &x pro- en las etiquetas). Figura 1 muestra el resultado sal-
porcionadas de manera especiahdhs 47, 58 y vado en format@ps mediante el uso del la furm

80 respectivamente). 8tese que para el algoritSaveDrawwindow en linea 39. Laihea 40, sirvéini-

mo MaxBFGS(..) tambien se pueden proporciocamente para editar la figura generad&areWin .

nar “Score” y el “Hessiand(en problemas multi- Una explicaddn mas detallada sobre los argumentos,
parametrales) ariitamente, los cuales se puedette las funciones @ficas utilizadas se puede consul-
incluir en la misma funéinLogvSapp(...)  dada en tar en el archivo de ayuda antes mencionado.

linea 80 (i.eavScore[0]=diffLogVSapp(...) ). En

el ejemplo subyacente no se han especificado ni el
“Score” ni el “Hessiang, lo que indica al algorit-

Mo MaxBFGS(..) que se deben usar las derivadag,, ®™
numeéricas requeridas para calcular tales cantidades. jﬁi&;n
1750

Con el uso de las funciones arriba mencionadas s¢
definen las rutinas que resuelven las tareas uno V|
dos mencionadas en la plantéacdel problema. La **
rutinaSimX(const N,const lambda) se encarga de -
simular N datos de la variable aleatoria cuya den-
sidad es/I) y con el valor parametrah. En esta
funcion el truco usado en ldrea 65 se hacéni-
camente para acelerar el proceso de simoiggya
gue dada una sucési ordenada del{mrmeros unifor-
mesU(y), ..., Uy la obtencdn delz que resuel-
ve Fx(x) — Uy = 0 se utiliza como valor ini- ‘ : =
cial para resolveFy (z) — Uy = 0y ad sucesi- B 2@ 0 a4 s 8
vamente. El re-ordenamiento original se regresa en Figura 1: Ejemplo

la linea 72 gracias a que la fubaisortcindex

de Ox mantiene el ordenamiento original. La rutina

encargada de la maximizaci esta dada en lankea

83 pormv(const lambda0, const Pe, const x) ,

025
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La corrida del programa, i.e generada mediante & 00RNIK, J.A. (2001). Ox: An Object-Oriented
comandoox| Ejemplo.ox en una ventana de Matrix Language (4th edition)Timberlake
MS-DOS o en LINUX, genera lo siguiente Consultants Press, London.

CRIBARI-NETO, F AND ZARKOS, S. G.(2003).
Econometric and Statistical Computing Using
Ox. Computational Economic21, 277-295.

--------------- Ox at 17:34:20 on 05-May-2004 ---------------

Ox version 3.30 (Windows)
(C) J.A. Doornik, 1994-2003 This version
may be used for academic research and teaching only

Starting values parameters
0.050000

gradients 1 Ram#£s Mena. Realiz sus estudios de licenciatu-
Initial function = - 2 sy
s 41738792 ra en Actuaia y de _m_aesta en Estabtica en la
UNAM; acaba de recibir el grado de Doctor (Ph. D.)
Position after 7 BFGS lerations por la Universidad de Bath; sus especialidades son
us: Strong convergence i . . : - .
ParameterS e Estimacon de procesos estasticos, Series de tiem-
gradients po y Estadstica Bayesiana no pardtnica. Actual-
function value = mente es investigador del IIMAS de la UNAM.

-872.85419784

estimador para lambda=
0.93654

Cannot show draw window! Galeria de los grandeS

La linea Cannot show draw window! se debe a
gue hemos invocado, en lénéa 40, un coman-
do que guarda un archivgwg, el cual se pue-
de editarlnicamente erGiveWin , programa que
se incluye en la ver8h no gratuita deOx. Sin

embargo, como se mencionen el rumero an-
terior de DATOS, se puede incluir el paquete
GnuDraw de Charles Bos que permite una inter
accbn grafica conGnuPlot que tambgén es de

distribucbn libre (lo reemplazar laihea 8 por

#include <packages/gnudraw/gnudraw.h> ).
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Navegando... Humor

Sitios de integés eninternet Mas humor sobre Estelica:

Algunas ligas relacionadas cepftware libros, ma- http://www.buseco.monash.edu.authyndman/jokes.htm
nuales y demostraciones.

U
http://solon.cma.univie.ac.at/"neum/stat.html
http://members.aol.com/johnp71l/javasta2.html
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