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Mensaje Editorial

Martin Félix

Este es el primer nimero de DATOS que se publica bajo
la actual Mesa Directiva de la AME. El Comité Edito-
rial de este boletin desea que todos los proyectos de esta
Mesa Directiva los lleve a feliz término, por el bien de
la comunidad estadistica mexicana. Esperamos que este
nimero de DATOS sea de su interés y les invitamos a
participar con nosotros aportando sus ideas y sugeren-
cias.

Y
Mensaje del Presidente de la AME

Eduardo Gutiérrez Peria

El pasado 15 de octubre tomd posesion la nueva Mesa
Directiva de la Asociacion. Para mi es un placer dar-
les la bienvenida a los nuevos miembros de la Mesa:
Guillermo Zarate, José Luis Battin, Arturo Erdely, Luis
Felipe Gonzilez y Gabriel Rodriguez. A los colegas
que permanecen (Eduardo Castafio, Jorge Dominguez,
Juan Gonzédlez, Humberto Soto y Belem Trejo) les
agradezco enormemente su labor durante el periodo
pasado. También me es muy grato anunciarles que Leti-
cia Gracia-Medrano y Patricia Romero han aceptado
amablemente apoyar a la AME una vez mds como
Tesorera y Secretaria de la Mesa Directiva, respectiva-
mente, y que Elida Estrada seguird siendo la secretaria
de la Asociacion.

Estoy seguro de que la dedicacion y el esfuerzo de
cada uno de ellos contribuira a culminar con éxito las
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tareas que la Mesa Directiva ha de plantearse en los
proximos meses.

Este es también un momento propicio para reconocer el
compromiso y la destacada labor de los colegas que de-
jan la Mesa Directiva. Los logros de Graciela Gonzdlez
durante su gestion como presidenta de la AME son
miltiples, pero en esta ocasién me gustaria hacer énfa-
sis en sus esfuerzos de vinculacién tanto con la Aso-
ciaciéon Americana de Estadistica como con la Sociedad
Canadiense de Estadistica, y en particular en lo que se
refiere a la organizacion del “1st Canada-Mexico Statis-
tics Meeting” celebrado los dias 22 y 23 de febrero de
2008 en las instalaciones del CIMAT en Guanajuato.
Por otra parte, es de destacar su decido apoyo a los es-
tudiantes para que se involucraran en las diversas ac-
tividades de la Asociacién. Martin Félix es uno de los
vocales que deja la Mesa Directiva, pero afortunada-
mente ha aceptado seguir apoyando a la AME como
editor de “Datos”, el boletin de la Asociacion. Su traba-
jo ha sido fundamental para revivir este esfuerzo de la
AME. Ramsés Mena y Luis Enrique Nieto participaron
con mucho entusiasmo como vocales en las discusiones
de la Mesa Directiva y trabajaron arduamente en diver-
sos comités, incluyendo los Comités Editoriales de las
Memorias de los Foros 22 y 23, asi como el Comité Or-
ganizador de la Mesa Redonda “La Estadistica para el
Desarrollo Sostenible de México”, realizada el pasado
30 de septiembre en el marco de la celebracion por el 30
Aniversario de nuestra Asociacion. Finalmente, Anto-
nio Gonzélez fungié como tesorero de la AME durante
los dos ultimos periodos.

A todos ellos... jgracias! Ojala que podamos seguir
beneficidndonos de su experiencia en algunas de las fu-
turas iniciativas de la Asociacién.

La Mesa Directiva ha elaborado un diagndstico del es-
tado que guarda la AME en este momento, mismo que
servird de base para identificar dreas de trabajo priori-
tarias que nos permitan cumplir de mejor manera los
objetivos de la Asociacion. Entre las metas principales
estd modernizar a la AME, particularmente a través de
un mejor aprovechamiento de las nuevas tecnologias,
asi como ofrecer mds y mejores servicios a los socios.

En este sentido, todas las sugerencias u opiniones que
nos hagan llegar serdn bienvenidas y tomadas en
cuenta.

y
Articulo de divulgacion

Los elementos esenciales de la Estadistica Industrial

por Humberto Gutiérrez Pulido

Introduccion

En general se entiende por Estadistica Industrial a la
aplicacién de la Estadistica a procesos industriales, es
decir, a procesos de fabricacién, manufactura o produc-
cién, donde ciertos insumos (materiales) son transfor-
mados en un producto (Figura 1). Los problemas y re-
tos que presenta este campo de aplicacién han propi-
ciado el desarrollo de diferentes métodos estadisticos
especializados que requieren de la participacion de es-
tadisticos para lograr su aplicacion eficiente. Por ejem-
plo, algunas temdticas de mds uso en la industria son
muestreo de aceptacion, control estadistico de proce-
sos, disefio de experimentos y confiabilidad.

Si bien es cierto que algunos miembros de la comu-
nidad estadistica mexicana se han interesado en la Es-
tadistica Industrial, los desafios que se presentan siguen
siendo grandes. Por ello, el reto es formar mds jovenes
estadisticos que puedan incidir en una mejor aplicacién
de la Estadistica en la industria. Ante esto, el objetivo
del presente escrito es mostrar algunos de los elemen-
tos esenciales de los que puede partir un estadistico que
desea incursionar en la Estadistica Industrial.

Producto
Resultados
Salidas

T

Variables de salida: son

criticas para la calidad,

deben tomar ciertos valores,

trasladan la voz del cliente.
(lasY's)

Insumos

Fntrads Proceso (actividades)

Variables de entrada
(las X's)

Causas ——— Efectos  Y=f(X)

Figura 1: Esquema general de un proceso y sus varia-
bles.
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Los procesos y sus variables

El primer concepto que se debe entender en la Estadisti-
ca Industrial es el de proceso y sus variables asocia-
das, el cual se muestra en el esquema de la Figura 1,
donde se tienen, por un lado, las variables de entrada,
que abarcan desde las caracteristicas de los insumos
(materia prima, componentes, etcétera), hasta condi-
ciones de operacion de los procesos (temperaturas, ve-
locidades, métodos de trabajo, etcétera), y por otro la-
do, estdn las variables de salida, que son aquellas a
través de las cuales se identifican las caracteristicas del
producto obtenido con el proceso. En el contexto de la
metodologia Seis Sigma (Gutiérrez y de la Vara, 2009),
en general, a las variables de entrada se les identifica
como las X’s, porque de alguna forma se les ve como
variables independientes, sobre las que con frecuencia
se puede actuar para corregir o controlar su valor, y a
las variables de salida usualmente se les reconoce co-
mo las Y’s, porque en mucho dependen de los valores
que toman las X'’s.

Cuando una persona esta frente a un proceso industrial
que le es desconocido, lo primero que debe hacer es no
impresionarse demasiado por su probable complejidad:
madquinas, tareas que hace la gente, movimientos, tec-
nologfa, etcétera, sino mds bien relacionar el proceso
particular con el esquema de la Figura 1, empezando
por el final para identificar el producto junto con las va-
riables de salida que son mds criticas. Luego, habrd que
ir al inicio del proceso, y ver cudles son sus insumos, las
variables de entrada mds relevantes en el proceso mis-
mo (las X’s). De esta manera, la clave para hacer una
aproximacion al proceso es conocer su producto y sus
principales variables (X’s y Y’s), junto con los valores
que éstas deben tomar.

A partir de lo anterior es fécil explicar las principales
aplicaciones estadisticas que se hacen sobre un proceso
industrial. Veamos algunas de ellas.

1. Caracterizar la distribucion de las Y’s. La
aplicaciéon mds natural de la estadistica a pro-
cesos industriales es conocer la distribucién de
sus principales Y’s, que es la base de técni-
cas como andlisis de tolerancias y estudios de
capacidad de procesos (Gutiérrez y de la Vara,
2009). En estos dltimos se investiga en qué me-
dida la distribucién (valores) de Y cumplen

con los requerimientos de calidad del produc-
to, y se utilizan medidas especializadas cono-
cidas como indices de capacidad de procesos
(Cp, Cpk,Cpm, etcétera). Aqui se aplican en
forma abundante métodos estadisticos descrip-
tivos, las ideas de distribuciones de probabilidad
e incluso un poco de estadistica multivariada.

. Monitorear el comportamiento de las Y’s.

La tarea primordial del denominado control es-
tadistico de procesos es contribuir a que los va-
lores de las Y’s sean los adecuados. Para ello se
monitorea la distribucién de sus Y’s mediante la
aplicaciéon de las llamadas cartas de control, lo
que permite detectar cambios significativos en la
distribucién de las Y’s. Lo que se hace es que
siguiendo la secuencia de produccidn, cada deter-
minado tiempo se toma un subgrupo de produc-
tos y se les miden sus variables. Con los valores
obtenidos se calcula algin estadistico para cada
subgrupo. Por ejemplo, entre los estadisticos que
suelen utilizarse estdn la media, el rango, la va-
rianza, proporciones, conteos, estadisticos mul-
tivariados, sumas ponderadas exponencialmente,
etcétera. La eleccion de cudles estadisticos usar
depende de la variable misma, de la velocidad del
proceso y del tipo de cambios que interesa de-
tectar. Al o los estadisticos seleccionados se les
grafica para analizar su comportamiento a través
del tiempo. Aqui se aplican métodos relaciona-
dos con estimacién, pruebas de hipdtesis y series
de tiempo.

. Caracterizar y monitorear las X’s. Las dos ac-

tividades anteriores, aunque en menor medida,
también se aplican para las X’s, sobre todo a
aquellas que tienen una influencia decisiva en el
resultado de las Y’s y que tienen problemas por
su excesiva variacion.

. Monitoreo avanzado de procesos. Hay proce-

sos criticos que no basta monitorear en forma
separada sus Y’s o sus X’s, sino que es nece-
sario estar analizando simultineamente el com-
portamiento de las X’s y las Y’s; ya que un cam-
bio en las X’s es una sefal predictiva de proble-
mas futuros en alguna Y. Aqui, generalmente se
combina un modelo estadistico junto con mode-
los de prondsticos de series de tiempo, para, con
base en los valores actuales de las X’s pronos-
ticar el valor futuro de alguna Y, y de acuerdo
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con ese prondstico actuar preventivamente sobre
las X’s. La metodologia con la que se hace este
tipo de monitoreo se conoce como Control Avan-
zado de Procesos, que es el resultado de combi-
nar el control estadistico de procesos y los mode-
los de series de tiempo, ver Box et al. (2009).

5. Muestreo de aceptacion. En la industria fre-
cuentemente es necesario inspeccionar lotes de
materia prima, partes o productos terminados, ya
sea a la entrada o salida de un proceso, para ase-
gurar que se cumplen ciertos niveles de calidad.
El muestreo de aceptacion es el proceso de ins-
peccién de una muestra de unidades extraidas de
un lote con el propésito de aceptar o rechazar
todo el lote. Aqui, son claves los conceptos de
pruebas de hipétesis, técnicas de muestreo y po-
tencia de una prueba.

6. Modelar el proceso Y = f(X). Los problemas
de calidad de un proceso por lo general se de-
tectan al analizar las Y’s, pero para corregir estos
problemas es necesario actuar sobre las X’s. Por
ello es necesario aplicar metodologias estadisti-
cas para entender la forma que las Y’s dependen
de las X’s, es decir, para modelar las Y’s en fun-
cién de las X’s. Por lo que aparece la necesidad
del andlisis de regresion y, principalmente, del
disefo de experimentos, ya que a través de es-
ta metodologia es posible planear un conjunto de
pruebas en las cuales se hagan cambios estratégi-
cos en las X’s para ver como influyen en las
Y’s, y asi encontrar respuestas a las interrogantes
planteadas que permitan generar conocimiento,
resolver problemas y optimizar el funcionamien-
to del proceso (encontrar los valores ideales de
las X’s en los que se debe operar el proceso). Es-
ta necesidad de generar un modelo de la forma
Y = f(X), ha propiciado gran cantidad de tec-
nologias estadisticas que se aplican de acuerdo a
la naturaleza del proceso y sus variables, como
son los clésicos disefios factoriales, de superfi-
cie de respuesta, de mezclas, disefios con restric-
ciones de aleatorizacion, disefios fraccionados y
optimos, etcétera (Gutiérrez y de la Vara, 2008).

7. Estudios de confiabilidad. El anilisis del tiem-
po de vida util de un producto es el cam-
po de aplicacién de la confiabilidad (o fiabili-
dad), donde se puede ver la forma en que se va
degradando alguna Y hasta que el producto ya

no cumple con su funcién primaria en forma ade-
cuada o simplemente se analiza el tiempo de vida
(o falla) del producto. Aqui, aparece la necesi-
dad de usar distribuciones de probabilidad como
la Weibull, lognormal, valor extremo, etcétera,
y muchos métodos especiales de la estadistica,
porque aparecen tiempos de fallas que sélo se
conocen en forma parcial (datos censurados), o
es necesario degradar el producto acelerando sus
condiciones de operacion (ver Meeker y Escobar,
1998). Esto requiere el uso combinado de mode-
los fisicos y estadisticos.

De Ia lista anterior se puede concluir la necesidad de
que haya gente en la industria con una base sélida de
probabilidad y estadistica; y que se especialice en las
aplicaciones de mayor impacto en la industria. Cabe
sefialar que el movimiento por la calidad que se re-
gistré en occidente en los dltimos 20 afos del siglo XX
(ver Gutiérrez, 2005), y que tuvo su origen en Jap6n
en los afos previos, popularizé muchos de los métodos
estadisticos enfocados a procesos industriales, e hizo
que muchos ingenieros tuvieran que aprender y aplicar
técnicas estadisticas. Movimientos posteriores, como
Seis Sigma, reforzaron esa necesidad e hicieron ver con
mayor claridad la necesidad de contar con estadisticos
profesionales en las principales industrias en el mundo.
Algo que en México es realmente incipiente, debido,
entre otras cosas, a la poca oferta de profesionales en la
materia.
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Entrevista a Elizabeth Juarez Colunga
(EJC)

Estudiante del programa de Doctorado en
Estadistica de la Universidad de Simon Fraser

por Jesis Armando Dominguez Molina (JAD)

JAD: Elizabeth, hiblanos un poco de ti, incluyendo:
lugar de nacimiento, lugares en que has vivido o viaja-
do, estudios que has realizado desde la licenciatura al
presente.

EJC: Naci en Concd, una pequeia localidad de la Sie-
rra Gorda de Querétaro, y vivi ahi hasta los 15 afios.
Como no habia preparatoria en Concd, me mudé a
la ciudad de Querétaro para continuar estudiando, y
ahi cursé también la Licenciatura en Matematicas Apli-
cadas de la Universidad Auténoma de Querétaro. Pos-
teriormente, para hacer mis estudios de maestria, me
mudé a la Ciudad de México. Realicé la Maestria en
Ciencias Matematicas en el IMAS de la UNAM. Final-
mente me volvi a mudar para hacer el doctorado. Ac-
tualmente radico en la ciudad de Vancouver, Canada.

JAD: En relacién al programa de estudios. ;Qué pro-
grama realizas?

EJC: Realizo el Doctorado en Estadistica en la Univer-
sidad de Simon Fraser.

JAD: ;Dénde se ubica?

EJC: En la cima de la montafia de Burnaby (en el
drea metropolitana de Vancouver), British Columbia,
Canada.

JAD: ;Por qué elegiste ese programa de estudios?

EJC: Por razones meramente personales delimité mi
bisqueda de un programa a las Universidades de
Canada, vi opciones en este pais y pude hacer el contac-
to, gracias al Dr. Federico O’Reilly, con una de las per-
sonas con las que me interesaba trabajar. Hubo mucha
gente amable que me aconsejé e influy6 en mi decision,
entre ellos profesores del IIMAS y de la UAM, y per-
sonas que conoci en el INEE (Instituto Nacional para la
Evaluacién de la Educacion), lugar donde trabajé antes
de venirme al doctorado.

JAD: ;Cémo financias tus estudios?

EJC: Tuve beca de CONACyT por cuatro afios y ésta
termind en agosto pasado. Actualmente mi asesora me
estd financiando y esto continuard todo este dltimo afio.

JAD: ;Cudl es tu tema de tesis?

EJC: Disefios eficientes de datos de panel en estudios
de eventos recurrentes. Hoy en dia, hay un gran in-
terés en estudios longitudinales, por ejemplo en Estados
Unidos se realiza la Encuesta Nacional de Empleos, y
en México contamos con la Encuesta Nacional de Salud
y Nutricién. El tipo de informacién que generalmente
se obtiene en estas encuestas son datos de panel, donde
se recolecta informacién cada determinado tiempo, por
ejemplo cada tres meses. Datos con esas caracteristicas
(de panel) son los que componen el objeto de estudio en
mi tesis. Por ejemplo, en la prueba de un nuevo medica-
mento para combatir tumores de cincer, los eventos re-
currentes serian los tumores, y los datos de panel serian
el nimero de tumores que un individuo presenta en tres
meses. En mi tesis estudio la forma de obtener la misma
informacién con base en la observacion de un panel de
individuos en lugar de observacién continua. Este tema
tiene relevancia en un contexto de reduccién de costos
o para implementar disefios operativa y éticamente mas
factibles.

JAD: ;Quién es tu asesor(a)?

EJC: La Dra. Charmaine Dean, profesora e investi-
gadora de la Universidad de Simon Fraser, quien se es-
pecializa en dreas de investigacion que incluyen proble-
mas de impacto ambiental y estudios clinicos.

JAD: ;Por qué la elegiste?

EJC: Porque trabaja en areas de investigacion de mi
interés y porque yo tenia referencias de que era una in-
vestigadora comprometida con su trabajo y reconocida
en Canadd y en el mundo.

JAD: ;Otorga el departamento apoyos a estudiantes de
nuevo ingreso?

EJC: Si, hay una beca que se otorga a un estudiante de
nuevo ingreso cada que inicia el ciclo escolar. Esta be-
ca es sélo por un semestre, pero existen otros tipos de
financiamiento a través de ayudantias de docencia o de
investigacion.
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JAD: De acuerdo con tus intereses, ;cumpli6 el progra-
ma con tus expectativas?

EJC: Si, definitivamente. Es un programa de calidad
y los profesores estin muy comprometidos con la for-
macién integral de los alumnos. Hay oportunidades de
tomar cursos en universidades cercanas como la Uni-
versidad de British Columbia (UBC), o la Universidad
de Washington, en Seattle. También oportunidades de
estancias de trabajo en la industria o de investigacion.
El departamento proporciona opciones para viajar a
talleres y conferencias. Se ofrecen seminarios en SFU
y en UBC y otras universidades por conexién remota.

JAD: ;Cémo fue (o ha sido) el nivel de exigencia de
tus estudios?

EJC: Definitivamente ha requerido dedicacién. Creo
que cualquier tarea que uno emprende requiere dedi-
cacion.

JAD: ; Te permitié tu formacion inicial estar al nivel de
las exigencias?

EJC: Si. Académicamente nunca me he sentido en
desventaja respecto a otros estudiantes del departamen-
to. Lo tnico que me faltaba explorar mas erdn mds apli-
caciones de la Estadistica. Eso lo senti debido a que el
programa es muy aplicado, y también a mi formacion
inicial en Matematicas Aplicadas no en Estadistica o
Actuarfa.

JAD: ;Cémo fue tu transicién?

EJC: Fue tranquila. Los primeros casi dos afios sélo
tomé cursos y presenté los exdmenes generales. Los
exdmenes estuvieron un poco complicados, pero creo
que se debid a que los presenté cuando no habia cumpli-
do el afio y mi inglés atin no era muy bueno. En cuanto a
los cursos, tuve que esforzarme los primeros dos meses
en adaptarme a tomar cursos otra vez. Habia estado tra-
bajando de tiempo completo por afio y medio en el IN-
EE y a pesar de que yo creia que no iba a haber ningtin
problema al regresar a la escuela, porque lo anhelaba,
si tuve que trabajar en retomar el ritmo nuevamente.

JAD: ;Cémo es la interaccion con los miembros del
departamento o tus profesores, informal o formal?

EJC: Informal en general. Cuando atin uno no conoce
bien a los profesores hay cierta formalidad pero ésta se
supera en poco tiempo.

JAD: ;Cuiles son tus intereses académicos?

EJC: Me gustaria continuar en la academia colaboran-
do en proyectos aplicados, o alternativamente trabajar
en algin instituto de investigacion que tenga fuertes la-
zos con alguna universidad. Me interesan las dreas de
datos longitudinales, analisis de supervivencia, datos
funcionales, suavizamiento. También me gusta ensefiar
y disfruto conocer nuevos estudiantes y ser testigo de
su crecimiento.

JAD: ;Cudl es la descripcion del programa de estudios
que cursas?

EJC: Es un programa aplicado con fuertes bases tedri-
cas. Se enfoca en proveer a los estudiantes de las he-
rramientas necesarias para resolver problemas reales a
través de soluciones con bases sélidas.

JAD: ;Cuiles son otras lineas de investigacion fuertes
del departamento donde estudias?

EJC: Andlisis de captura-recaptura, disefio de experi-
mentos, bondad de ajuste, datos longitudinales, anéli-
sis de supervivencia, estadistica espacial y estadistica
genética.

JAD: ; Tiene cursos obligatorios? ;Cuales?

EJC: El tnico curso obligatorio es inferencia estadisti-
ca, los demds son obligatorios dependiendo del drea de
especializacion que se elija. Por ejemplo, en mi caso
dado que trabajo en eventos recurrentes, los cursos de
modelos lineales generalizados y el de andlisis de su-
pervivencia son obligatorios.

JAD: ;Cuiles son los requisitos de titulacién?

EJC: Aprobar los exdmenes generales y aunque no
estd escrito en ningin lado, contar con tres articulos
publicables.

JAD: ;Cémo son los exdmenes generales?

EJC: Son exdmenes escritos; hay dos dias de
examenes. El primer dia es el examen de inferencia
estadistica, y el segundo el examen de modelos linea-
les generalizados, regresion lineal, y disefio de experi-
mentos. En teoria hay un tercer examen, pero éste se
revalida tomando dos cursos de especializacién en al-
guna de las dreas centrales de investigacion. El depar-
tamento estd en transicion respecto a esta evaluacién de
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exdmenes generales. Atn no es claro cudl serd la nueva
forma de evaluar, pero uno de los aspectos que quieren
abordar es la sobrecarga del segundo dia de exdmenes.

JAD: ;Se requiere que tengas articulos publicados para
recibirte?

EJC: Se requieren tres articulos publicables, pero no
necesariamente publicados. Esta regla no esta escrita en
ningun lado, pero asi se maneja el departamento y es el
asesor el que se asegura de que el estudiante cumpla
con todos los requisitos necesarios.

JAD: ;De qué manera consideras que el departamento
te brinda oportunidades de crecimiento?

EJC: El departamento se ocupa de ofrecer una bue-
na formacion a sus estudiantes. Un ejemplo de esto es
que dado que la esencia del departamento es aplicado,
éste proporciona la oportunidad de trabajar en proyec-
tos de consultoria o como asistente de investigacion.
Ademas hay oportunidades de realizar estancias de in-
vestigacién en la industria o en algtn instituto de inves-
tigacion como la Agencia de Investigacién en Cancer.
La Universidad también ofrece oportunidades de de-
sarrollo profesional. Por ejemplo, ofrece un diploma-
do en ensefianza. Existen ademads otras instancias de
apoyo para investigadores en dreas de ciencias, como
la organizacién Mathematics of Information Techno-
logy and Complex Systems (MITACS), la cual recien-
temente estd poniendo énfasis en desarrollo de habi-
lidades (soft skills) con el objetivo de proveer parti-
cularmente a los estudiantes de posgrado de las he-
rramientas necesarias para ser exitosos, no sélo en su
trabajo de investigacion, sino también en otras dreas
en las que necesitan desenvolverse de manera profe-
sional. MITACS ofrece talleres de escritura, comuni-
cacion oral, presentaciones en publico, administracién
de proyectos, trabajo en equipo, etcétera.

JAD: ;C6émo ha incidido en ti el ambiente académico
del departamento donde estas?

EJC: Me ha motivado a considerar la investigacion al
servicio de la comunidad y a buscar soluciones a pro-
blemas reales de una forma parsimoniosa. También a
valorar la colaboracién con otras disciplinas y personas.
Y por ultimo, a explorar otras dreas de investigacién no
necesariamente relacionadas con las mias.

JAD: ;En cuanto tiempo te adaptaste a la universidad?

EJC: Me tomé un par de meses sentirme comoda, pero,
honestamente, como un afio y medio sentirme muy
comoda. Y cuando digo muy comoda me refiero a sen-
tir que realmente soy parte del programa.

JAD: ;Cudl es tu forma de trabajar?

EJC: Me gusta tener dos lugares para trabajar porque
me gusta cambiar de ambiente de vez en cuando. Tra-
bajo en mi casa uno o dos dias a la semana y en la ofi-
cina el resto del tiempo. Me agrada trabajar también en
dos proyectos a la vez y asi me muevo de uno al otro.
Respecto al horario, trato de trabajar un niimero con-
siderable de horas al dfa, pero si algin dia quiero salir
a disfrutar el sol, el cual vemos poco en el invierno,
me tomo un par de horas para este propdsito. Si soy
dedicada, pero sinceramente a veces pienso que me fal-
ta desvelarme mds. Soy mala para eso, a menos que
esté super metida o muy urgida en terminar algo, pero
en general no me quedo trabajando después de la una
de la mafana.

JAD: ;Qué haces ademads de estudiar?

EJC: Me gusta hacer ejercicio, como nadar, correr,
practicar yoga, andar en bicicleta y esquiar. Ademas,
en general me gusta estar involucrada en alguna activi-
dad extra-escolar, como puede ser una clase de cocina,
de costura, de escritura de inglés, de francés, de baile.

JAD: ;Qué haces los fines de semana?

EJC: Ademads de un poco de ejercicio y las cosas de
casa que se deben hacer, como limpiar y comprar co-
mida, veo alguna pelicula. A veces me retino con mis
amigos a bailar, tejer, nadar, o sélo platicar.

JAD: ; Tuviste problemas con el idioma al principio?

EJC: Si, no me podia comunicar oralmente tan efi-
cientemente como queria, aunque en los cursos nunca
senti que tuviera problemas debido al nivel que traia,
mads bien era en situaciones académico-sociales. Tam-
bién con la escritura tuve algunos problemas cuando
formé parte de un proyecto de consultoria y mi escri-
tura era muy bdsica. Sin embargo, son detalles que uno
logra resolver con un poco de esfuerzo y conforme va
pasando el tiempo.

JAD: ;Cuadl era tu nivel de inglés al llegar?

EJC: Mi nivel era “panzando” el requerido por el
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CONACyT (550 puntos de TOEFL). Pero honesta-
mente, creo que tenia muchos huecos en mi habilidad
del idioma. Sin embargo, la convivencia con estudian-
tes internacionales me permitié percatarme que casi to-
dos tenfamos inseguridades respecto al idioma, y me
dio la oportunidad de trabajar en el mejoramiento del
idioma junto con amigos.

JAD: ;Cudl es el costo de la vida en Vancouver?

EJC: Vancouver es de las ciudades mds caras en
Canad4. Sin embargo, poco a poco uno va encontran-
do las mejores opciones para comprar y ya no se siente
mucho el alto costo de la vida.

JAD: ;Te alcanza la beca?

EJC: Si. Vivo modestamente, pero si me alcanza. Fue
dificil cuando mi esposo, Shaddai, recién llegd a Van-
couver, pero ahora que él también trabaja nos alcanza
mejor. La sociedad canadiense es muy cerrada y si uno
no ha hecho estudios aqui o ganado experiencia de tra-
bajo de alguna forma, es muy dificil entrar al sistema.

JAD: ;Qué le recomendarias a un estudiante en caso de
que tenga interés de cursar el programa de doctorado de
la Universidad de Simon Frasaer, tanto en lo académico
como en los asuntos relacionados con la adaptacién?

EJC: Que venga muy decidido(a) a dedicarle tiempo
y a trabajar un poco en actividades no necesariamente
académicas para poder adaptarse sin problema. A los
o las que traigan pareja, les recomendaria que vengan
preparados para aplicar su tenacidad y su paciencia.

y

Posgrado en Estadistica
Maestria en Ciencias en Estadistica
Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo

por Maria Guadalupe Russell Noriega

Programa: Maestria en Ciencias en Estadistica.

Dependencia sede: Colegio de Postgraduados, Cam-
pus Montecillo.

Institucién: Colegio de Postgraduados.

Plan de estudios: Obtener 36 créditos como minimo
distribuidos en los siguientes rubros: Cursos re-
gulares (24 créditos); Seminarios (6 créditos); In-
vestigacion, (12 créditos).

Cursos obligatorios (créditos en paréntesis):
Probabilidad I (3), Métodos Estadisticos I
(3), Modelos Lineales (3), Probabilidad II
(3) e Inferencia Estadistica (3).

Seminarios: El Estadistico como colaborador
en la investigacién (1) y Presentacién del
proyecto de tesis (1).

Investigacién: (12).

Cursos optativos: Métodos Estadisticos I,
Disefios Experimentales I, Disefios Ex-
perimentales II, Series de Tiempo, Méto-
dos Estadisticos no Paramétricos, Procesos
Estocasticos, Algebra Lineal, Control Es-
tadistico de Calidad I, Control Estadistico
de Calidad II, Regresion Lineal, Analisis
Matematico, Econometria, Muestreo Es-
tadistico I, Muestreo Estadistico II, Es-
tadistica Multivariable y Métodos Com-
putacionales en Inferencia Estadistica.

Duracion de la maestria:

En dos afios, como maximo, el estudiante
deberd cumplir con el programa estableci-
do, con un minimo de cursos acreditados
por cuatrimestre y obtener calificaciones
minimas aprobatorias (8.0).

Perfil de egreso:

(1) Planear, colectar y analizar informacion
proveniente de las distintas actividades pro-
fesionales y cientificas. (2) Generar y pro-
poner metodologia apropiada con base en
la teoria estadistica para la solucién de pro-
blemas. (3) Ejercer actividades de consul-
torfa, interactuando con profesionistas de
otras disciplinas. (4) Participar en grupos
cientificos interdisciplinarios. (5) Ejercer la
docencia a nivel superior y postgrado. (6)
Realizar investigacion original de alta cali-
dad en estadistica.
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Planta docente y tutoral:

Casas Diaz, Eduardo; Gonzailez Cossio,
Félix V.; Ramirez Guzman, Martha Elva;
Rendén Sanchez, Gilberto; Santizé Rincén,
José Antonio; Vaquera Huerta, Hum-
berto; Villasefior Alva, José A.; Sotres
Ramos, David; Infante Gil, Said; Ramirez
Valverde, Gustavo; Rojas Martinez, Basilio
A.; Ramirez Pérez, Filemén; Arjona
Suarez, Enrique; Bueno Aguilar, Graciela;
Veldsquez Hernandez, Ma. de los Angeles;
Suarez Espinosa, Javier y Gonzélez Juarez,
Vicente.

Lineas de investigacion:

(1) Modelo Lineal: Disefios Experimen-
tales y Regresion. (2) Andlisis Multiva-
riado. (3) Metodologia Estadistica: Es-
tadistica Ambiental, Datos Categdricos,
Ensefianza de la Investigacién, Diagnésti-
co y encuestas para la planeacién y eva-
luacion de recursos naturales, Control de
Calidad, Series de Tiempo y Modelacion
Estadistica. (4) Computacién Estadistica:
Simulacién, Métodos de optimizacién y
Educacién a distancia en Estadistica. (5)
Teoria Estadistica: Inferencia Estadistica,
Teoria del Muestreo Estadistico, Distribu-
ciones de Probabilidad y Teoria Asintética.

Requisitos de admision:

El aspirante debe llenar el formato de so-
licitud de admisién que proporciona el
Departamento de Servicios Académicos
del Colegio de Postgraduados o consul-
tar, via Internet, la pagina Web del Cole-
gio de Postgraduados Campus Montecillo
(www.cm.colpos.mx/cem/), o bien, acudir a
la Coordinacion del Programa de Estadisti-
ca yl/o escribir a cooresta@colpos.mx.
Los aspirantes deben presentar la docu-
mentacién siguiente:

(1) Solicitud de admisién en el for-
mato institucional (www.colpos.mx/
educacion/) (2) Curriculo. (3) Copias
certificadas del titulo y del regis-
tro oficial de cursos y calificaciones

de sus estudios de Licenciatura, con
un promedio minimo de 8.0 (ocho
punto cero) en escala 0 a 10.0, o
equivalente. (4) Comprobante ofi-
cial de haber obtenido 320 puntos o
mas en el examen TOEFL institu-
cional. (5) Proyecto de investigacion
a desarrollar durante la Maestria en
Ciencias, que incluya: objetivos, justi-
ficacién, métodos y bibliografia, rela-
cionado con alguna de las lineas de
investigaciéon del Programa en Es-
tadistica. (6) Dos cartas de recomen-
dacién en el formato institucional
(http://www.colpos.mx/nueva/educaci
on/presentacion.html). (7) Constan-
cia de haber aprobado el exa-
men EXANI III de CENEVAL
(http://www.ceneval.edu.mx) de
acuerdo a los criterios del Colegio de
Postgraduados y en este caso, el exa-
men especifico del Programa de Post-
grado en Estadistica. Este examen se
aplica en el mes de octubre, pero se
puede realizar con anticipacion en ca-
so de solicitar otra beca que no sea
CONACYyT. (8) Acuerdo de aceptaciéon
por el Comité Académico, de con-
formidad con la capacidad de ingre-
so establecido por el Comité corres-
pondiente. (9) Los demds documentos
que establezca el Colegio de Postgra-
duados, y el Programa de Estadistica.
(10) Entrevista personal con el Coor-
dinador del Programa (s6lo se aplica a
aspirantes nacionales). La entrevista se
realizard después de haber presentado
el examen de ingreso al Programa.

Los solicitantes deben tener dedicacién exclusi-

va para llevar al éxito los estudios de post-
grado.

Toda solicitud debera cumplir los requisitos ge-

nerales exigidos por el Colegio de Post-
graduados, mismos que estan especificados
en el catdlogo de la Institucion, y que los
tramites correspondientes deben realizarse
a través del Departamento de Servicios
Académicos del Campus Montecillo.
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Periodo Académico de Ingreso: Primavera (ene-
10).

Fecha limite de entrega de documentos: 30 de
septiembre.

Requisitos para la obtencién del grado:

Los estudiantes de Tiempo Completo que opten
por el grado de Maestro en Ciencias de-
berdn obtenerlo en un periodo miximo de
dos afios y medio. Excepcionalmente, y a
propuesta del Comité Académico y san-
cionado por el Comité Directivo del ISEI,
el estudiante dispondra de un periodo adi-
cional mdximo de doce meses para obtener
el grado de Maestria en Ciencias, después
de lo cual causard baja definitiva del Cole-
gio de Postgraduados u optara por una sali-
da académica lateral entre otros planes de
estudio ofrecidos por la institucién cuyos
requisitos satisfaga.

El Colegio de Postgraduados otorgard el grado
de Maestro en Ciencias a aquellos estudian-
tes que satisfagan los requisitos siguientes:

(1) Haber aprobado cuatrimestral-
mente la investigacion y los cursos en
los que se haya inscrito. La calificacion
minima para aprobar un curso O una
investigacion es de 8.0 (ocho punto
cero) en la escala de 0 a 10.0. (2) Un
estudiante puede obtener una sola ca-
lificacién por debajo de 8.0 (ocho pun-
to cero) en cursos regulares durante su
programa de estudios y continuar ins-
crito en el Colegio de Postgraduados,
siempre y cuando su promedio ponde-
rado en cursos regulares no sea infe-
rior a 8.5 (ocho punto cinco). Se con-
sidera calificacion reprobatoria y sin
derecho a obtener el grado, aquella
que en investigacion sea inferior a 8.0
(ocho punto cero). (3) Haber realiza-
do actividades académicas que satis-
fagan un minimo de 36 créditos, de
los cuales al menos 24 corresponderan
a cursos y 36 el maximo por investi-
gacion. (4) Haber aprobado el Examen
de Revision General de Conocimien-
tos. (5) Haber cumplido con el requi-
sito del idioma inglés equivalente a

400 puntos del examen TOEFL in-
ternacional. (6) Haber presentado una
tesis aprobada por su Consejo Particu-
lar. (7) Haber aprobado el examen de
grado. (8) Haber publicado o remi-
tido para su publicaciéon un articulo
cientifico derivado del trabajo de in-
vestigacion en una revista con arbitraje
e incluida en el ISI o en el CONACYyT.
(9) Los demas que fije el Programa.

Becas:

La Maestria en Estadistica, por pertenecer
al Padrén de Programas de Post-
grado de Excelencia de Calidad
de CONACYyT, cuenta con Becas
CONACYyT para todos los aspirantes
aceptados.

Mesa Directiva de la AME

Actividades y puntos de discusion

» Toma de posesién de la nueva Mesa Directiva

de la AME durante la Asamblea General Or-
dinaria celebrada el 15 de octubre de 2009 en
Texcoco, Estado de México. La Mesa Directiva
estd integrada por: Dr. Eduardo Gutiérrez Pefia
(IIMAS), Presidente; Dr. Guillermo Zarate de
Lara (Las Quince Letras), Vicepresidente; Dr.
Eduardo Castafio Tostado (UAQ), Expresidente;
Dr. José Luis Batin Cutz (UAY), Vocal; Dr. Jorge
Dominguez Dominguez (CIMAT), Vocal; Dr. Ar-
turo Erdely Ruiz (UAM-Cuajimalpa), Vocal; Dr.
Juan Gonzalez Hernandez (IIMAS), Vocal; Dr.
Luis Felipe Gonzdlez Pérez (Las Quince Letras),
Vocal; Dr. Gabriel Rodriguez Yam (UACh), Vo-
cal; Dr. Humberto Soto de la Rosa (CEPAL),
Vocal; Dra. Belem Trejo Valdivia (INSP), Vo-
cal; M. en E. Leticia Gracia-Medrano Valdelamar
(IIMAS), Tesorera, y M. en E. Patricia Romero
Mares (IIMAS), Secretaria.
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Realizacién de la primera reunién de la Mesa Di-
rectiva de la AME el 22 de enero del presente en
el IMAS, UNAM.

Integracion del Comité Editorial de las Memorias
del XXIV Foro Nacional de Estadistica, com-
puesto por las doctoras Silvia Ruiz-Velasco del
IIMAS y Yolanda Ferndndez del COLPOS.

Publicacién de la fecha de realizacion del XXV
Foro Nacional de Estadistica, 22-24 de septiem-
bre de 2010, a realizarse en el Instituto Nacional
de Salud Publica, Cuernavaca Morelos.

Propuesta de que este afio sea el “Afio de la
Estadistica y Salud Publica”, tema principal del
XXV Foro Nacional de Estadistica, organizando
varias conferencias bimestrales con este tema.

Elaboracion de un diagndstico de la situacion de
la AME, el cual serd la base para la identificacion
de metas prioritarias y la definicién del Plan de
Trabajo de esta Mesa Directiva.

Conferencia Bimestral de la AME: “La Estadisti-
ca en la Salud Piblica: una opcién de desarro-
llo profesional”. Impartida por Héctor Lamadrid
Figueroa y Mara Téllez-Rojo en el Auditorio
del Instituto de Investigaciones en Matematicas
Aplicadas y en Sistemas el 26 de febrero de 2010.

Actividades Académicas

Calendario de las préximas actividades

14-19/mar Taller de Modelos de Captura y Recaptura.

CIMAT-Guanajuato, Guanajuato, Gto.
(http://www.cimat.mx/Eventos/TCR/ )

15-19/mar XX Encuentro de Estadisticos Cuba-Méxi-

co. La Habana, Cuba.

(http://sigma.iimas.unam.mx/encuentro/ )

24/abr-8/may y 30/may-11/jun Instituto Panameri-

cano de Estudios Avanzados en Probabilidad

y Estadistica. CIMAT-Guanajuato, Guanajuato,
Gto.
(http://www.cimat.mx/Eventos/ipeapye09/ )

14-18/jun Tercera Semana Internacional de Estadisti-
ca y Probabilidad. Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla, Puebla, Pue.
(http://www.fcfm.buap.mx/eventos/sne/3SIEP.html )

16-18/jun Primer Encuentro Nacional en la Ensefian-
za de la Probabilidad y la Estadistica. Facultad
de Ciencias Fisico Matematicas de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla, Puebla, Pue.
(http://www.fcfm.buap.mx/eventos/snepe/lenepe.html )

Ligas a otras actividades

Calendario de actividades listadas en la pagina
web de la Asociacién Americana de Estadistica.
(http://www.amstat.org/dateline/index.cfm?
fuseaction=main )

Calendario de actividades listadas en la pagina
web del Instituto de Estadistica Matematica.
(http://www.imstat.org/meetings/2009.htm )

v

Curiosidades

Rogelio Ramos Quiroga envi6 un conjunto de c6digos
en R para generar graficas que podrian ser de interés.
A continuacidon presentamos el siguiente cédigo que
genera una representacion grafica de una simulacion de
1000 réplicas del experimento de las agujas de Buffon
a través del cual se obtiene una estimacién del valor
de .

# Figura. Las agujas de Buffon
# (ver http://www.mste.uiuc.edu
/reese/buffon/buffon.html)
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m <- 20; n <= 1000

xy <— matrix( runif (2+«n,min=0,
max=m),n, 2)

tet <- runif (n,min=0,max=pi)
pen <- tan( tet )

del <- 1/ (2*sgrt (l+pen”2))

ext <- cbind(xyl[,1]-del,xy[,2]-penx*
del,xyl[,1]+del,xy[,2]+penxdel)
a <- xyl[,2]-floor(xy[,2])

D <- ifelse(a<.5, a, 1l-a)

hits <- sum(D < sin(tet)/2)
pig <- round(2xn/hits, 4)

par (mar=c(0,1,2,1))

plot (0,0, type="n", xlim=c(0,m),
ylim=c (0, m), xaxt="n",
xlab="", bty="n", mgp=c(l.5,.5,0),

yaxt="n",ylab="")

title (main=substitute (paste (pi,

" es aproximadamente ",pig),

list (pig=pig)))

abline( h=0:m, col="cyan" )

for(i in 1:n) {segments(ext[i, 1],
ext[i,2],ext[i,3],ext[i,4], lwd=2,
col="red") }

Tt es aproximadamente 3.1056

Figura 2: Las agujas de Buffon.
Y

DATOS, se termin6 de imprimir el mes de febrero de
2010, en la Unidad de Publicaciones y Difusion del
IIMAS-UNAM, con un tiraje de 300 ejemplares.

Agradecemos el invaluable
apoyo de Maria Ochoa
(Unidad de Publicaciones
y Difusién, IMAS-UNAM)
en la edicion de Datos.
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